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Dirbtinio intelekto sistemos apzvalga

Duomenys #0

Duomenys #2 Savybiy isskyrimas || Savybiy erdvés sudarymas [—3»{ Klasifikavimas

Duomenys #N
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Savybiy erdve

|

m Duomeny grupés savybiy erdvéje gerai viena nuo kitos atskirtos;

Discriminant 3

Stairs up
Stairs down
Walking
Standing

x

Discriminant 2 Discriminant 1
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Savybiy erdve I1

m Duomeny grupés savybiy erdvéje blogai viena nuo kitos atskirtos;

Stairs up
Stairs down
Walking
Standing

x

Discriminant 3

Discriminant 2
Discriminant 1
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Masininis apmokymas I

m Vadovu paremtas;

m Klasifikavimas;

® Duomenys yra suzyméti;
m Vadovu neparemtas;

m Grupavimas;

m Duomenys yra visiskai nesuzymeéti;
m Dalinai vadovu paremtos;

m Maza duomeny dalis yra suzyméti, didelé dalis duomeny yra
nesuzymeti;
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Diskretinis Markovo procesas I

Stebimas Markovo Modelis

Plg; = Sjlgt—1 = Sisqt—2 = Sk, - -] (1)
= Plg = Sj|Qt—1 = 54 (2)

a;j = Plgy = Sjlqe—1 = Si] (3)
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Diskretinis Markovo procesas II

m Ka mes galime nuveikti su duotu
modeliu, zinodami peréjimo
tikimybes?

m Spéti ateinanciy dieny orus;
m Spéti kiek dieny truks saulétas
oras;
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Diskretinis Markovo procesas III

m Monetos metimo eksperimentas;

m Zinomas tik eksperimento rezultatas;

O =01020304 - -- O = HHHEH - - - T (4)

m Klausimas - kokia Markovo grandimi mes galima pakartoti
sekantj eksperimenta?
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Diskretinis Markovo procesas IV

m Vienos monetos grandis; .

SN € (D
S=HHTT T (6) w
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Diskretinis Markovo procesas V

m Dviejy monety grandis;

0=HH3% --F
S=1221---1

a_1l1 a_22
‘ a2l ‘
P(H)=P_1 P(H) =P_2
P(M=1-P_1 P(T)=1-P_2
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Diskretinis Markovo procesas VI

m Tryjy monety grandis; P =1

P =1-P1

P(H) = P2
PT)=1-P2

0=9HHTT---T (9)
S=1323---1 (10)
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Diskretinis Markovo procesas VII

m Markovo grandis projektuojama - 5
remiantis konkreciomis Ziniomis apie
P(H)=P_1
modeliuojama sistema; Pm =11

P(H) = P2
PT)=1-P2

m Anksc¢iau paminétos grandinés yra
pilnai sujungtos (ergodinés);

P(H) = P_3
P(T)=1-P3

m Grandinés struktura yra labai lanksti
ir nebutinai turi buti pilnai sujungta;
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Pasléptas Markovo modelis I

Modelis aprasomas:
m N - buseny skaifius (arba grandines mazgy skai¢ius);
m M - busenos stebéjimo simboliy skai¢ius (arba jéjimo dimensiju
skaicius);

m A= {a;;} - buseny peréjimo tikimybiy matrica;

a;j = Plgg41 = Sjlgg = Si], 1<4,7<N (11)

N
> ai=1 (12)
j=1
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Pasléptas Markovo modelis II

m B = {b;(k)} - stebéjimo tikimybés pasiskirstymas, esant busenai
J

bj(k) = Ploy at tlgs = S;], 1<j<N, 1<k<M  (13)
m 7 = {m;} pradinis buseny tikimybiy pasiskirstymas
7m; = Plg1 = Si] (14)
m Trumpai, Pasléptas Markovo modelis aprasomas:

A= (m, A, B); (15)
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Viterbi kelias 1

m Viterbi kelio algoritmas yra naudojamas, norint suzinoti kokios
sistemos busenos Q = {q1g2q3 - - - g7} yra labiausiai tikétinos,
turint stebéjimo rezultatus O = {0104 - - - Or}

m Reikia jsivesti nauja parametra, kuris nusakyty didziausia
busenos tikimybe laiko momentu ¢

0:(i) = max Plgrga- - q =1,0102 - - - O[N] (16)

41,92, ,q9t—1
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Viterbi kelias 11

m Iniciacija

m Rekursija

6t(j) = @%’%[@—1%]53‘(@)’ 2<t<T, 1<j<N (19)

Pi(j) = arg max [0;—1(¢)a;;], 2<t<T, 1<j<N (20)
1<i<N
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Viterbi kelias 111

m Nutraukimas

gr = arg max [0r (7)) (21)
m Kelio atstatymas
(]: :¢t+1(qg+l)a t=T-1T-2,---1 (22)
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Praktika

Placiai naudojamas garso atpazinimo sistemose;

Galima klasifikuoti duomenis, kurie savybiy erdvéje yra visiskai
neatsiskyre;
m Yra daug plétiniy (Hierarchinis Pasléptas Markovo modelis, ...);

m Matlab implementacija parasyta Kevin Murphy, 1998 metais
(palaiko ne tik diskretinius, bet ir vientisus stebéjimus);

m Geras straipsnis gilinti savo zinias parasytas Lawrence R.
Rabiner, 1989 metais;
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Klausimai?
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